Instrukcja mikroprocesorowej tadowarki
AP-5

Zaktad Elektroniki i Aparatury Przemystowe]

"TADREL"

30-701 Krakow ul. Zabtocie 39
0501 607-607, fax (0-12) 398-37-87

e-mail: adrel @adrel.com.pl



I s U= 1 1= 1 PP PP P ORPPPPPPPPPPPPPPPPPTN 3

P22 @ oY 1530 [ ] 0}V 20 RSO PRR 4
3. Wybdr procesow i Ustawianie ParamMeEtrOW ...occccec..eovveeeeiieeeeesieeeeeieeeessnsinmmmmseeeeesneeas 4
3.1 OPIS PATAMEIIOW...ccciueviieeiitiiee et e e etteeeasnteeeeasbeeeessseeeessmmmmmsesssseeeeansseeesnssnnensns 4
- ST et e —————— e e e e e e e et s m——————— e e e e e aaaeaeeeeananns 4
N 2 (0 [0 V2=V I o] = [ox YRR 5
- Typ akumulatora ( TYP ACC) ..ccuueeeeeeeee e s tteeee e e s esiteeee e e e s sssseteee e e s s smmeeeseeeeeeeans 6
= TryD RAdOWANIA ... ..o e 6
- TrybD roZiadOwWaNIA. . ... 6
- Prad fadOWaNIA ........ovviiiiiiiiiiice e 6
- Prad roZiadOWaNI@ ...........coooiiiii e e————————————— 6
N 1[0 1T 03V | PSP PP SPUPPPRRP 6
S w0 =10 0] T PRSP 7
= WYSWIEH POJEMNGC ...ttt e e e e e e e e e s e nneneeen 7..
= RKAIDIACTA e ————— e 7
4. Ladowanie akUMUIAIOTOW .........c..ueiiiuiimeemmree e e eiieeeesiieeeeeiteeeesseeeeessssmmmmssseeeesnseeeeennseneeans 7
5. Roziadowanie aKumMUIALOTOW............couteecceeeee et mmmm e 8
6. Roziadowanie-tadowanie akumulatOrOW ..........cccceeiviiieeiiiiie i 9
7. Formowanie akumMUIALOTOW................. wmmmsveeeeeiiieeasieeeeasieeeeeesaeee s s imemme s ssseeeesnneeeeanneeas 9
8. Regeneracja akumUIALOIOW ................oommmmeeeveeeeeiiiiieessiieeesnseeeessssessmmmnseeesansaeeeesseeeeans 10



1.Parametry

- Typ fadowanych akumulatorow: Ni-Cd 1 - 20 cel
Ni-Mh 1 - 20 cel
SLA/PB 1- 14 cel
Li-pol 1- 8 cel
A123 (LiPh) 1- 9 cel

- Rodzaje pracy: tadowanie

- Tryb tadowania

- Prad tadowania/roziadowania

- Blad pomiaru pgdu

- Napkcie wyjciowe (fadowania)

- Napkcie zasilania

- Pobor padu w stanie spoczynku

- Algorytmy fadowania dla Ni-Cd / Ni-Mh:

- Algorytmy roztadowania dla Ni-Cd / Ni-Mh:
- Napkcia odcecia dla roztadowania:

- llos¢ cykli formowania/regeneracii:

- Zabezpieczenie przed odwrotnym
podczeniem zasilania/akumulatora:

- Zabezpieczenie przed przegniem:

Rozladowanie

Rozladowanie — tadowanie

Regeneracja

Formowanie
Normalny ( statcplowy)

Impulsowy z ‘dopychaniem’

5A (ustawianie co 0,1A)

1,5% (mdiwosc¢ kalibracji padu)
max 35V (mlovos¢ kalibracji napcia)
8V - 18V

ok. 120mA
dv/idt idV ( 5-poziomow)
norman petne

Ni-Cd 0,95V (rozl. Norm3gine
0,65V (rozh. Peine)
Ni-MH 1,1V (roz. Normalne)
0,95V (rozh. Peine)
Lit-Pol 3,4V
SLA/PB 1,7v
1do8

elektroniczne
automatyczne ograniczenie mocy

- Automatyczne sprawdzanie sl cel akumulatora

- Interfejs uwytkownika:
- Obudowa:

- Zaciski wefciowe:

- Zaciski wygciowe:

3 klawisze, wyietlacz LCD 2 x 16 znakow
tworzywo ABS

‘krokodylk’

zaciski bananowe

- Informacje dostarczane w czasie procesow:
o0 Typ akumulatora

llos¢ cel

Rodzaj procesu wraz z numerem cyklu
Pojemndé¢ tadowania/roziadowania
Prad ustawiony oraz aktualny

Napkcie zasilania

Czas trwania procesu

Przewidywany czas zakozenia procesu
Procentowy wskanik roztadowania

- Ustawianie nagria odcgcia zasilania (ochrona akumulatora jakoédta zasilania)

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0Oo

Napkcie tadowanego/roztadowywanego akumulatora

- Pojemnéc tadowanych akumulatoréw:

- Pamg¢ nastaw:

- Pamgc¢ przebiegu procesu:

- Kalibracja padu tadowania/roziadowania
- Kalibracja napjcia wyjsciowego

- Max moc wyjciowa tadowania:

- Max moc rozladowywania:

- Sygnalizacja kaca procesu:

0,1Ah do 99Ah
10 (rodzaj procesu wraz z nastawami)
7 (pojenstdadowania/roztadowania)

100W
30W
na wwietlaczu oraz dvickowa



2. Opis ogolny

tadowarka AP-5 jest nowoczestadowarly catkowicie sterowanprzez mikroprocesor. Do éwietlania
informacji dla wytkownika stey wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2 linie po 16 znakowimii.
Ustawianie trybdw pracy oraz parametrow jest baidigcyjne i praktycznie nie wymaga instrukcji.
tadowarka jest zabezpieczona przed wszelkimiliwgmi stanami awaryjnymi ( odwrotne pagtenie,
przecazenie, przegrzanie itp.), a&i temu nawet niewprawnyztkownik maze ja uzywac bez obawy
zniszczenia. Uktad elektroniczny tadowarki zostadudy na przetwornicy impulsowej z miwvoscia
podwyzszania nagcia. Dziki temu sprawn& energetyczna jest bardzo wysoka.¢Rzmozliwosci
podwyzszania nagcia mona tadowa akumulatory, ktérych nagiie znacznie przewsgza napicie
zasilania tadowarki. Naky przy tym pamgtac o bilansie energetyczny, czyk wtedy pgd pobierany ze
zrodia jest znacznie wgzy (nawet kilkakrotnie) miprad tadowania akumulatora. tadowarka ma
wbudowany mechanizm sprawdgzyj ten bilans energetyczny ograniezaprad fadowania. tadowarka
zostata wypos@na w specjalny tryb impulsowego tadowania akunouéat, ktéry zweksza ichzywotnos¢
oraz pozwala na natadowanie paeynominalnej pojemnizi akumulatora.

3. Wybor procesow i ustawianie parametrow

Wybieranie proceséw ( tadowanie, roztadowanie ialgz ustawianie parametrow procesow i tadowarki
nastpuje za pomog trzech klawiszy. Opis procesu lub parametréwigtlany jest na wwietlaczu. Po
wiaczeniu zasilania tadowarka wprowadza z g@irostatnio gywany proces wraz z jego parametrami i
ustawia si w stan gotowsci do tadowania. Zmianprocesu lub wybér parametru uzyskamy poprzgzie
klawiszy oznaczonychfl) lub ,{}”. Na ekranie bda kolejno pojawié si¢ (po kadym nacénieciu w/w
klawiszy) opisy parametru oraz dotychczas ustawsaadosc lub tryb procesu. Madiwos¢ zmiany wartéci
lub trybu nasfpuje po nadnigciu klawisza ] ”. Pojawi st wtedy migagcy kursor. Za pomacklawiszy
17 lub " nalezy ustawé zadam wielkos¢ parametru lub wybrtaodpowiedni rodzaj pracy, typ
akumulatora itp. Zatwierdzenie zmiany i powrot dgbverania parametréw napuje po naénigciu [ ”.
Dluzsze przytrzymanie ktoregokolwiek klawisza powoduggpierw powola zmiarg wartasci parametru a
nastpnie wzrasta szybkoé tych zmian. Pozwala to tatwiej i szybciej ustawidamn wartcsc¢.

3.1 Opis parametrow

Poniej przedstawione zostamvszystkie maliwe do ustawienia parametry. Podstawowym paranrejest
rodzaj procesu ( fadowanie, roztadowanie itd.) edypzakumulatora. Od tych dwéch parametrow zgle
ktére z pozostatychdola dostpne. Ladowarka samoczynnie $wjetla tylko te parametry ktore potrzebne
w danym procesie. W dalszejeezi zostam opisane poszczegodlne procesy oraz parametry kdesy
ustawe.

- Start

Na ekranie umieszczone mformacije zalenie od wybranego rodzaju procesu:
- rodzaj procesu
- typ akumulatora
- tryb fadowaniu i/ lub roztadowania
- prad tadowania

Mozna teraz podtzy¢ akumulator lub dopiero po nanigciu klawisza [ ”.

Bardzo wazne jest aby poddczy¢ akumulator zgodny z wybranym wczéniej typem
akumulatora. W przeciwnym wypadku mozliwe jest nawet zniszczenie akumulatora (w
przypadku Litowych nawet zapalenie).

Nacgniecie klawisza [1 " (jesli wczesniej nie byt nadinigty) rozpoczyna proces. Najpierw badane
jest prawidtowe podtzenie biegunow&i a nasgpnie sprawdzana jest #§6 podhczonych cel.
tadowarka wywietli ilo$¢ rozpoznanych cel i zada potwierdzenia. Klawiszamfl” lub ,{}”

mozna wyg¢ z trybu ‘Start’ i zmiend ilos¢ cel, j&li byty nieprawidtowo ustawione i ponownie
aktywowg ‘start’. Jezeli natomiast chcemy mimo wszystko taddvwaustawionymi parametrami, to
nalezy nacisng¢ klawisz ,[1”. Proces zostanie rozpagy wedtug wczéniej ustawionych nastaw.
llos¢ cel nie ulegnie zmianie nawet, gdy wykryta zostake ilos¢. Ladowarka mge pokazywa



biedna ilos¢ cel w przypadkach gdy akumulator jest zbybgko roztadowany lub zaraz po procesie
tadowania lub roztadowania.
Na ekranie wywietlane g wszystkie parametry procesu. ¥Myetlane one gsw trzech czéciach
(ekranach). Przggie do wyiwietlania kolejnej porcji informacji nagiuje po wybraniu klawiszyfl”
lub ,U”. Wszystkie trzy ,ekrany” zawierajinformacg:

* rodzaj procesu

» rodzaj akumulatora

= jlos¢ cel
Pierwszy ,ekran” ponadto zawiera:

= czas trwania procesu

= napkcie akumulatora

* pojemnad¢ natadowan / roztadowan
Drugi ekran zawiera:

* tryb tadowania / roztadowania

= szacowany czas do koa procesu

= ustawiony p4d tadowania / roztadowania
Trzeci ekran zawiera:

* napkcie zasilania

= dlatrybu roztadowania — procentowy wgkik pojemndgci

Przerwanie procesu jest gtisve poprzez odiczenie akumulatora ( nie zalecane) lub poprzez
diugotrwate ( ok. 3 sek.) przytrzymanie klawisza”, Na ekranie wywietli si¢ ,Stop” oraz czas
procesu, pojemrio tadowania / roztadowania oraz ngpe akumulatora. Uruchomiony zostanie
sygnat dwigkowy.

Jereli fadowarka samoczynnie rozpozna koniec prodeszgkaiczy ten proces i wivietli
informacje jak opisano povigj i uruchomi sygnatdvickowy. Po zakaczeniu procesu nitiwe
jest zapisanie w pawui fadowarki pojemnéci natadowania/roztadowania. Dla cykli regenerdyi
formatowania zapisywana jest pojerafi@ae wszystkich cykli. Ména dzgki temu przegldnac¢ jak
wygladat proces regeneracji lub formowania akumulatora.

Programy

Istnieje maliwos¢ zapamgtania 10 nastaw ( rodzaj pracy, typ akumukdloel , pady itd.)
W ten sposoéb fatwo nioa przywolé wszystkie parametru, ktére wénéej zostaty
ustawione i zapargiane. Po wagiu w ,Programy” § do wyboru p-kty: wyjcie, zapisz
program i kolejne zapagtane programy. Przywotanie wybranego programuepagt po
nacknieciu ,00". tadowarka przechodzi do ,Start”. Wykasowaniegramu nasipi po
diugotrwatym ( ok. 4 sek.) przytrzymaniu klawisZza’, az do wywietlenia napisu ,Program
skasowany”. P-kty ‘wyjcie’ oraz ‘zapisz program’ nie wymagapisu. Przy zapisie programu
wyswietlana jest informacja pod jakim numerem zostezapamgtany.

Rodzaj pracy
Mozliwe jest wybranie 5-ciu rodzajow procesow:

*= tadowanie

» rozladowanie

* rozladowanie — fadowanie

= formowanie

* regeneracja
tadowanie i roztadowanie nie wymagajodatkowych wyjgnien. Rozladowanie-fadowanie polega
na tym,ze najpierw akumulator jest roztadowany a gasie samoczynnie rozpoczyna proces
tadowania.
Formowanie polega na kilkukrotnym (ustawianddloykli) roztadowaniu akumulatora do negia
progowedo ze stalym gilem a nagpnie tadowanie.
Regeneracja polega na kilkukrotnym (ustawiang ittykli) roztadowaniu akumulatora do nagia
progowego z malegym pradem roziadowania a ngphie fadowanie w trybie dV.



Typ akumulatora ( Typ Acc)

Tutaj naley wybra rodzaj fadowanego akumulatora. Jest to bardzmevae wzgidu na toze
kazdy typ ma inny sposoéb tadowania i sposob rozpoznkmiica tadowania. Zte ustawienie oo
spowodowa zniszczenie akumulatora. tadowarka nie ulegni&agzeniu.

Tryb tadowania

Rozpoznanie kiaca procesu tadowania akumulatoréow Ni-Cd i Ni-Mhz@oasipi¢ na dwa
sposoby. Pod koniec fadowania reg@ na akumulatorze gwattowniesnie, po czym zaczyna
spada. Jednoczaie temperatura orazsaienie wewrtrzne tadowanego akumulatora zaczyna
znaczco rosné. W fadowarce AP-5 zastosowano rozpoznawanie&déadowania na tzw.
przegkciu, czyli przy przejciu z gwattownego wzrostu do spadku raf@ ( zanim jeszcze nagie
zacznie spada — oznaczone jako ,dV” oraz tryb wizapcy tadowanie po wykryciu spadku
napkcia na ogniwach. W parametrze ,Wade-dV’ mozna w skali 5-cio stopniowe] oksiec

czutai¢ rozpoznawania spadku nagia.

Rdznia sic one wielkdcia spadku nagria tadowania, przy czym -dV = 1 jest najczulsmzpoznaje
minimalny spadek, ale nie tez spowodowa bigdne rozpoznanie Kaa procesu) a -dV=5 najmniej
czute ( musi nagpi¢ najwickszy spadek nagtia — akumulator silnie snagrzewa). Przy fadowaniu
duzymi pradami ( powyej 1C) zaleca gistosowanie trybu ,dV”. Stosowanie trybu ,-dV” poaia
natomiast natadowaakumulator do wekszej pojemngci, ale powoduje to jego przegrzanie.
Dodatkowo do kzdego z wymienionych trybéw mna wybra tryb ,Norm” lub ,Imp”. Tryb
.,Norm” faduje akumulator statym pdem przez caly okres. Natomiast tryb ,Imp” jestgalaym
trybem, ktory taduje akumulator impulsamagowymi (wyr&nia sk faz tagodnego startu,
tadowania szybkiego i dopychanie). Co alioay czas akumulator dostaje krotki impuls
roztadowujcy, co pozwala na lepsze rozimie fadunku wewdirz ogniwa i powoduje
rozpuszczenie krysztatkw elektrolitu w zniszczdng&kumulatorach.. Po gldbwnym cyklu
tadowania nagpuje tzw. ,dopychanie”. Trwa ono 2 godz. i pozwaé#adowa nawet do 20%. Jest
to diugi proces, ale pozwala b. efektywnie wykotaypojemnd¢ akumulatora.

Tryb roztadowania

Rozladowanie akumulatora Ni-Cd / Ni-Mh ghieve jest na dwa sposoby. Roziadowanie ,Normalne”
polega na rozladowywaniu statymagem & do osagnigcia napgcia progowego. Roztadowanie
.Peine” polega na rozladowywaniu zadanyrad@m do nagicia progowego i na stopniowym
zmniejszaniu pdu & do osagnigcia minimalnego pdu i dolnego progu roztadowania.
Rozladowywanie petne nalestosowa tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy akumulator nie
trzyma juz pojemngci.

Prad tadowania

Nalezy ustawé zadar wartcs¢ pradu tadowania. Maiwe jest ustawienie od 100mA do 5 A z
krokiem co 0,1A. W trakcie tadowania gwyietlana jest wart& ustawionego pdu. Faktyczna
wartas¢ pradu maze st rézni¢ od ustawionej. Ma to miejsce przy ograniczeniu ynadowarki.
Rowniez przy tadowaniu akumulatorow Li lub SLA/PB ngstije stopniowe zmniejszanieaoiu
tadowania i wynika to z charakterystyki tadowaryieht akumulatoréw. Przy tadowaniu
impulsowym, w fazie dopychania faktyczna waétpradu jest rowna 0, tylko w impulsach
pokazywana jest wargé pradu dopychajcego.

Prad roztadowania

Nalezy ustawé zadara wartcs¢ pradu roztadowania. Mdiwe jest ustawienie od 100mA do 5 A z
krokiem co 0,1A. W trakcie roztadowania $wjietlana jest wart& ustawionego pdu. Faktyczna
wartas¢ pradu maze st rézni¢ od ustawionej. Ma to miejsce przy ograniczeniu ynadowarki lub
przy trybie roztadowania ,Pelnego”, gdzie w miaskhganego nagtia progowego roztadowania
zmniejszany jest pd.

llogé cykli

Parametr tenaywany jest w trybach regeneracji lub formowaniaréla ilos¢ cykli roztadowania —
tadowania. Maliwe jest ustawienie od 1 do 8 cykli.



- Pojemno s¢é
Wielkos¢ pojemndci akumulatora potrzebna jest do oiteaia czasu trwanie procesu oraz do
okreslenia padu dopychajcego przy ayciu trybu ,Jmp”. Zte ustawienie pojemsoi moze
spowodowad przedwczesne przerwanie procesu tadowania, aybie ztej wartdci pradu przy fazie
s<dopychania”

- Wyswietl pojemno s¢
Tutaj mazdiwe jest przegidanie pojemngci tadowania/roztadowania wczgej zapamgtanych po
zakaiczeniu procesOw. Procesy lsolejno numerowane, dlatego tealery pamgtac numer pod
jakim zostata wczmiej zapamgtana wielk@¢. Po nadinigciu klawisza [1” pojawi sk wartasé
pojemnaci z pierwszego zapagtanego cyklu. Wart® pojemndci poprzedzonadalzie liter L lub
R oznaczajca tadowanie lub rozladowanie Zdvajac klawiszy 17 i ,U” mozna kolejno przegda
zapamgtane wartéci. Wykasowanie zapagtanej wartéci nasgpuje poprzez ditsze ( ok. 3 sek.)
nackniecie klawisza [1".

- Kalibracja
Funkcja ta sty do dokladnego skalibrowania pomiaruaghs i nap¢cia. Fabrycznie tadowarka jest
skalibrowana. Kalibragjpradu mazna dokona tylko za pomog obchzenia tzw. biernego, czyli np.
opornika o duej mocy lubzaréwki samochodowej Nie miona do tego celu poglizy¢ akumulatora —
nie zostanie wtedy wtzona funkcja kalibracji pdu.
Przebieg kalibracji: do zaciskéw padty¢ obcizenie ( opornikzaréwke sam.) poprzez dokiadny
miernik pmdu.. Wejé¢ w funkci kalibracii ( klawiszem [] ), wybraé kalibracg pradu (17, ") i
wejsé¢ klawiszem [1”. Pojawi sk migapcy kursor. Klawiszamif)” i ,U” ustawi wartasé¢ pradu
zgodry z pomiarem. Wyicie z funkcji nasipuje po nadnigciu klawisza [J .

Kalibracja napicia: Kalibracg nalezy przeprowadi dla dwoch zakreséw: paigj 10V i powyej
10V. Do zaciskow nafg podhczy¢ np. akumulator lub zasilacz o negiu ok. 5V-9V. Wej¢ w
kalibracg napgcia analogicznie jak dla kalibracjigmiu i ustawé napgcie zgodne z pomiarem.
Nastpnie podiczy¢ zrodio napicia 12V- 30V i analogicznie ustagvhapicie zgodne z pomiarem.
Wyijscie z kalibracji nagpuje po dajciu do ,Wyjcie” i nacknigciu 0 .

4. t adowanie akumulatorow

- wybrat ,Rodzaj pracy” - tadowanie”

- wybra , Typ Acc” - ustawé odpowiedni typ akumulatora

- wybra llo §¢ cel” - ustaw¢ odpowiednia iléc cel

- wybr& ,Tryb fadowania” - ustawéi wybrany tryb

- wybra ,Wartos¢ -dV” - ustawt wybrany poziom wykrywania -dV
- wybrat ,Prad tadowania” - ustawiprad tadowania

- wybr& ,Pojemnac¢” - ustawt pojemng¢ akumulatora

- wybrat ,Start” i nacisna¢ [ ”
- podhczy¢ akumulator

tadowarka sprawdzi prawidtowé podhczenia akumulatora oraz oszacujgdloel. Nastpnie zaada
potwierdzenia lub skorygowania dici cel. Skorygowanie odbywagsia pomog klawiszy 1”7 i, .

Zatwierdzenie klawiszeni],”. Start tadowania sygnalizowany jest sygnatetwigkowym. Na
wyswietlaczu pojawg sic odpowiednie informacje”

| ekran
proces rodzaj Acc i il& cel
x Czas od pocitku procesu

Lad NCx04 00"00h
U= 04,56V 00"00Ah
+

Napiccie Acc Pojemng& natadowana




Il ekran
proces rodzaj Acc i il& cel

- tryb tadowania

Lad NCx04 N-dV
0,8A/0,8A 00'36h

A szacowany czasraa procesu
Prad tadowania zadany i rzeczywisty

Il ekran
proces rodzaj Acc i il& cel
- tryb tadowania

Lad NCx04 N-dV
Ub=12,8V

Napiecie zasilania

Koniec procesu tadowania zostanie rozpoznany auyearde zalenie od wybranego trybu tadowania i
typu akumulatora iddzie sygnalizowanyavickiem przerywanym.

5. Roztadowanie akumulatoréw

- wybrat ,Rodzaj pracy” - ,Roztadowanie”

- wybr& ,Typ Acc” - ustawé odpowiedni typ akumulatora
- wybr& ,Tryb roztadowania” - ustawiwybrany tryb

- wybra ,Prad rozladowania” - ustawiprad rozladowania

- wybra pojemndé - ustawé pojemnd¢ akumulatora

- wybrat ,Start” i nacisna¢ [ ”
- podhczy¢ akumulator

tadowarka sprawdzi prawidtowé podhczenia akumulatora oraz oszacujgdloel. Nastpnie zaada
potwierdzenia lub skorygowania dii cel. Skorygowanie odbywagsia pomog klawiszy 1”7 i, {”.

Zatwierdzenie klawiszeni],”. Start roztadowania sygnalizowany jest sygnatemickowym. Na
wyswietlaczu pojawg sic odpowiednie informacje”

| ekran
proces rodzaj Acc i il& cel
v czas od pogtku procesu

Lad NCx04 00"00h
U= 04,56V 00"00Ah

) T

Napiccie Acc Pojemni roztadowana
Il ekran
proces rodzaj Acc i il& cel

- tryb roztadowania

Lad NCx04 Norm
0,8A/0,8A 00’36hv\

N Sszacowany czas koa procesu
Prad roztadowania zadany i rzeczywisty

Il ekran
proces rodzaj Acc i il& cel
- tryb roztadowania

Lad NCx04 Norm
Ub=12,8V

Napiecie zasilania



6. Rozladowanie-tadowanie akumulatoréw

- wybrat ,Rodzaj pracy” - ,Roztadowanie-tadowanie”

- wybr& ,Typ Acc” - ustawé odpowiedni typ akumulatora

- wybrat llo §¢ cel” - ustawt¢ odpowiednia iléc cel

- wybr& ,Tryb fadowania” - ustawéiwybrany tryb

- wybra ,Wartos¢ -dV” - ustawé wybrany poziom wykrywania -dV
- wybr& ,Tryb roztadowania” - ustawiwybrany tryb

- wybrat ,Prad tadowania” - ustawiprad fadowania

- wybra ,Prad rozladowania” - ustawiprad rozladowania

- wybr& ,Pojemnac¢” - ustawé pojemnd¢ akumulatora

- wybrat ,Start” i nacisna¢ [ ”
- podhczy¢ akumulator

tadowarka sprawdzi prawidtowé podhczenia akumulatora oraz oszacujgdloel. Nastpnie zaada
potwierdzenia lub skorygowania dii cel. Skorygowanie odbywagsia pomog klawiszy 17 i, ",
Zatwierdzenie klawiszeni],”. Start procesu sygnalizowany jest sygnatenvidkowym. Na
wyswietlaczu pojawg sic odpowiednie informacje”. Miga¢y kursor na napisie R/Lgdzie wskazywat
aktualny proces (Roztadowanie/Ladowanie)

| ekran
proces rodzaj Acc i il& cel
czas od pogtku procesu

le—

R/L NCx04 00700h
U= 04,56V 00"00Ah

A A

Napiecie Acc Pojemni roztadowana
Il ekran
proces rodzaj Acc i il& cel

A tryb roztadowania/tadowania
R/L NCx04 N/Norm |
0,8A/0,8A  00'36h |

Szacowany czas #oa procesu
Prad roztadowania lub tadowania zadany i rzeczywisty

Il ekran

proces rodzaj Acc i il& cel

_-tryb roztadowania/tadowania
R/L NCx04 N/NormT

Ub=12,8V |

Napiecie zasilania

7. Formowanie akumulatoréw

- wybrat ,Rodzaj pracy” - JFormowanie”

- wybr& ,Typ Acc” - ustawé odpowiedni typ akumulatora

- wybra llo §¢ cel” - ustawt odpowiednia iléc cel

- wybr& ,Tryb fadowania” - ustawéi wybrany tryb

- wybra ,Wartos¢ -dV” - stawt wybrany poziom wykrywania -dV
- wybrat ,Prad tadowania” - ustawiprad fadowania

- wybra ,Prad rozladowania” - ustawiprad rozladowania

- wybr& ,Pojemnac¢” - ustawé pojemnd¢ akumulatora

- wybra ,llo $¢ cykli” - ustawt ilos¢ cykli formowania

- wybrat ,Start” i nacisna¢ [ ”
- podhczy¢ akumulator



tadowarka sprawdzi prawidtowé podhczenia akumulatora oraz oszacujgdloel. Nastpnie zaada
potwierdzenia lub skorygowania dici cel. Skorygowanie odbywagsia pomog klawiszy 17 i, .
Zatwierdzenie klawiszeni],”. Start procesu sygnalizowany jest sygnatenvidkowym. Na
wyswietlaczu pojawg sic odpowiednie informacje”.

| ekran
proces rodzaj Acc i il& cel

» ., Czas od pogiku procesu
For NCx04 00700h
U= 04,56V 00"00Ah

Napiccie Afcc ngemnié roztadowana

Il ekran
proces rodzaj Acc i il& cel
¥ A& humer cyklu/il& cykli, proces (R-roztadowanie, L-ladowanie)
R/L NCx04 1/4 R |
0,8A/0,8A  00'36h|

Szacowany czas #oa procesu
Prad roztadowania lub tadowania zadany i rzeczywisty

Il ekran

proces rodzaj Acc i il& cel
» .~ numer cyklu/il& cykli, proces (R-roztadowanie, L-ladowanie)

R/L NCx04 1/4 R

Ub=12,8V |

Napiecie zasilania

8. Regeneracja akumulatorow

Formowanie jest identyczne w obstudze jak formowadmiana polega jedynie na:

- wybr& ,Rodzaj pracy” - ,Regeneracja”
Reszta parametrow jak przy ,Formowaniu”. Naswietlaczu pojawigj sk te same informacije jak przy
formowaniu za wyjtkiem napisu ,Reg” okréajacego nazw procesu. Rinica pom¢dzy formowanie a
regeneragj polega na tymze przy formowaniu akumulator roztadowywany jestybie ,Norm”, czyli
statym padem do nagicia 0,9V. Przy regeneracji akumulator rozladowywgesy do nagicia 0,65V a
nastpnie stopniowo zostaje zmniejszanygez do catkowitego roztadowania akumulatora.
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