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Parametry:

Spos6b pomiaru wysokoi: pomiar zmian chnienia
Zakres pomiaru: 0- 5500 m
Rozdzielczo : 1m
Dok adno : 1% (dok adno pomiaru ronicy wysoko ci)
Zasilanie: od 3,6V do 6V
Poboér prdu: 59 mA
Prébkowanie: 15 pomiaréw / sec
Maksymalny czas pomiaru: Bez ograniczenia
Wysoko wyzwalania pomiaru: 20m
Koniec pomiaru: poziom startu + 10m .
Wymiary: 9,5 x 24 x 7 mm (razem ze zzem)
Waga: 1,2 g ( bez akumulatora)
Zalecany akumulator: LiPol 20mAh — waga 0,89

LiPol 50mAh — waga 29
Czas pracy LiPol 20mAh - 3 godz.

LiPol 50mAh — 8 godz.
Numer seryjny: unikalny numer wpisany na sta e
Numer zawodnika: nie posiada
Po czenie z komputerem: nie posiada
Wy wietlania wysokoci i numeru ser.: ilo  byskéw diody LED

1. Wst p

Regulaminowo, z zaleceniami FAI, pomiar wysodow kategorii S1 i S5 ma bymierzony
elektronicznie za pomoaltimetrow. Zgodnie z tymi wytycznymi zosta opoaa@ny altimetr, do
pomiaru maksymalnej wysoko. Jego parametry zostay dostosowane do zaleée. Wielko
(9,5 x 24 x 7) i waga altimetru (1,2 g) pozwalaja umieszczenie go we wszystkich rodzajach
modeli kosmicznych. Altimetr me& si okaza pomocny réwnie przy ustawianiu modelu
kategorii F1B (np. dobdrmig a). Wynik pomiaru pokazywany jest za pomdlo ci mrugni
diody LED.

2. Opis ogolny altimetru

W opisywanym altimetrze pomiar wysokw dokonywany jest na
podstawie zmian cnienia w zaleno ci od wysokoci. Czujnikiem
pomiarowym jest ukad elektroniczny, ktory mierzyi menie @ 5
bezwzgldne w zakresie od 15 do 115 kPa. Czujnik ten pdstycznie f:‘:?
kalibrowany. W altimetrze nagiuje przeliczanie cnienia na ;5

—

wysoko na podstawie wzoru, ktory uwzdhia aktualne chienie, =

zmiany cinienia, temperatur pionowy gradient temperatury, zmian:\\?""
g sto ci atmosfery w zaleno ci od wysokoci. Zastosowany wzér jest



uniwersalny i nie ma potrzeby przeliczaomiaréw w odniesieniu do diienia nad poziomem
morza.

Altimetr modelarski ALT-LED suy do pomiaru wysokai modelu. W trakcie pomiarow
wyniki s odpowiednio filtrowane w celu usugia zak 6ce. Wykrywanie startu modelu odbywa
si automatycznie. Pomiar rozpoczyna|go osigni ciu przez model wysokeoi 20m. L dowanie
rownie wykrywane jest automatycznie. Maksymalny
pomiar zostaje zapantany w pamici tzw. nieulotnej, tzn.,

e jest pamitany po od czeniu zasilania. Cstotliwo
pomiardw jest staa i wynosi 15 pomiarow/sek. Odczy
pomiarow i parametréw altimetru miavy po

ka dorazowym podczeniu zasilania. Odpowiednia ilo
mrugni diody LED informuje o maksymalnej wysolke
podanej w metrach i numerze seryjnym.

Adapter — adowarka me suy do adowania akumulatora Li-Pol. Adapter ma wbudow
kompletny ukad kontroli adowania akumulatora
(pojedynczej celi Li-Pol). aduje akumulator mem &«
ok 50mA. adowarka posiada sygnalizacko ca \
adowania za pomoc diody LED. Jako rédo
zasilania adowarki mama wykorzysta komputer
(z cze USB) Ilub dowoln adowark do
telefondw komadrkowych, ktére posiadajz cze
USB. Zalecany akumulator; Li-Pol 50 mAh; waga 2g.

3. Troch teorii

Wraz ze wzrostem wysokoi, na ktérej dokonuje sipomiaru maleje wysoko s upa
atmosfery, maleje rowniemierzone cinienie. Zmiany cinienia wraz z wysokai na pierwszych
2000m od powierzchni morza zachodzybko - przy wzrcacie wysokoci o oko o 8m cinienie
atmosferyczne maleje o 1 hPa (patrz dalej - stopayczny). W rezultacie, pomiary wykonane
w tym samym punkcie i tym samym czasie nang&h wysokociach, dadz odmienne wartci
ci nienia. Dodatkowo na zmiany nienia wtym samym punkcie wpywab d zmiany
temperatury powietrza.
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4. Monta Altimetru w modelu.

Bardzo wany jest sposoOb instalacji Altimetru w modelu. W zzgdinoci dotyczy to
pomiarow na zawodach. Komora, w ktorej montuje atimetr nie moe by szczelnha. Jeli
model jest hermetyczny, to musby wykonane otwory, umdwiaj ce wyréwnywanie si
ci nienia wokd altimetru. Wystarczy otwoér 1,5mm nad& 200ml pojemnai komory, w ktérej
znajduje si altimetr. Jednak w wkszo ci przypadkdéw modele rakiet lub szybowcow niensa
tyle szczelne i nie ma potrzeby wykonywania dodatkch otwordw.

Przed w oeniem do obudowy, nalg upewni si, czy dioda mruga pojedynczymi b yskami
(sygnalizacja wyzerowania altimetru). Nafeuwa a przy wszelkich pracach montavych, aby
nie wytwarza podcinienia w komorze altimetru. Szczegdéluwag naley zwréci przy
zdejmowaniu np. g owicy z rakiety. Memy wytworzy podcinienie w komorze altimetru i tym
samym uruchomi pomiar. Altimetr odrzuca pomiary zmian mienia, ktére trwaj krécej ni 2
sek. Jednak, przed ponownym =zaiem modelu, trzeba siupewni, czy altimetr jest
wyzerowany i ewentualnie go wyzerowd&omiary rozpoczynajsi po up ywie ok. 15 sek. od
pod czenia zasilania.

5. Pomiar wysoko ci.

Altimetr mo na zasila z dowolnego akumulatora lub baterii o nam od 3,3V do 6V. Styki
altimetru maj rozstaw 2mm, dlatego tenaley u ywa odpowiednich wtyczek. Na kaou
instrukciji podane sadresy sklepow internetowych, gdzie ma kupi takie z cza, oraz podane

= s nazwy tych zcz. Na rysunku
pokazany jest sposOb podzenia
Styki danych zasilania. Altimetr jest
lub zerowania zabezpieczony przed odwrotnym
+ akumulatora (3,6V - 6V) pod czeniem zasilania.

= akumulatora (masa)

Altimetr przed pomiarem nalg wyzerowa. Jeli po
pod czeniu baterii bdzie wy wietlony wynik pomiaru i
dioda bdzie stale, 3-krotnie mrugatzn., e altimetr jest
niewyzerowany. Nalg/ wtedy zewrze na chwil dwa wolne §
styki z cza (oznaczone na rysunku jako styki danych lub
zerowania). Dioda Mbzie wtedy mruga pojedynczymi
b yskami. Altimetr jest gotowy do pomiaru. Zerowani
kasuje poprzedni pomiaru.

Pomiary s dokonywane po 15sek. od pockeniu akumulatora lub po wyzerowaniu.
Wysoko zmierzona przed startem jest traktowana jako podkiesienia, czyli wysoko ‘0.
Start pomiaru, (czyli przekroczenie wysokb 20m) sygnalizowany jest dwukrotnymi
by ni ciami diody. Bie ce pomiary s filtrowane w celu wyeliminowania bdnych pomiaréw.
Altimetr cay czas porownuje pomiary i zapatoje maksymaln wysoko . Po minimum 2
sekundach od wyzwolenia pomiaru Altimetr sprawdezay nastpuje opadanie modelu. Jie
zostanie osgni ta wysoko mniejsza ni 10m, i model ma stawysoko przez min 6 sek., to
pomiary zostaj zako czone. Jeeli koniec pomiaréw nie zosta wykryty automatyegro naley
na chwil zewrze styki (jak przy zerowaniu). Pomiar zostanie zataony. Koniec sygnalizowany
jest 3-krotnym mruganiem diody ( tak jak przy braterowania). Mona od czy bateri. Po
ponownym zaczeniu baterii, dioda LED wska nam maksymalnwysoko oraz numer seryjny.



6. Odczyt pomiarow

Odczyt pomiaréw mdiwy jest po kadorazowym podczeniu zasilania altimetru. Po czasie
2 sekund dioda zacznie mrugavy wietlaj ¢ w ten sposéb wynik. Wynik pomiaru wysoko
zawsze jest 4-cyfrowy. Cyfra ‘0’ jest sygnalizowahaukrotnymi, krotkimi na 0,3 sek. b yskami
w odst pie 0,3 sek. Cyfry ‘1’ do ‘9’ sygnalizowane b yskami o d ugaci 0,7 sek. w odspie 0,5
sek. Po kadej cyfrze naspuje 2 sekundowa przerwa. Po wwetleniu 4 cyfr wysokoci, dioda
zapala sici gym wiat em na 2 sekundy, po czym wyietlany jest numer seryjny altimetru.

7. adowanie akumulatora

Za pomoc Adaptera z adowark mo na adowa akumulatory Litowo Polimerowe
(Li-Pol). Wyprowadzone jest xze szpilkowe, do ktérego najepodpi akumulator zgodnie
z oznaczeniami. adowanie sygnalizowane jesteceniem diody LED. Zgai cie diody oznacza
koniec adowania. Jakadd o zasilania adowarki maa uy dowolnego komputera, podzaj c
adapter do zcza USB. Komputery nawet po wgzeniu podaj napi cie na tym z czu. Obecnie
telefony komérkowe maj adowarki, ktére posiadag cze USB. Je rowniemo na wykorzysta
jako réd o zasilania.

Poni ej podane sadresy sklepéw internetowych oraz nazwyz.

www.tme.pl
NXG-03 obudowa wtyku
NXG-T styk

www.Maritex.com.pl Crimp Terminal » Crimp w rastrze 2.00mm
HS-03 korpus zcza
HST-LF styk

UWAGA!!. W korpusie z cza naley ci dwa ma e wypusty blokuge,
znajduj ce si po obu stronach, tak, aby wtyczka nie blokowa axsz czu
adaptera- adowarki.rodkowy styk naley zablokowa (wype ni).



